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Forschungs- und Qualifizierungsprojekt
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imierung von Heizsystemen durch Information
und Qualifikation zur nachhaltigen Nutzung
von Energieeinsparpotentialen
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Gewihlte Gebiude

92 Gebaude

59 mit Kessel
33 mit Fernwarme

52 EFH
40 MFH

47 mit Baujahren vor 1978
20 mit Baujahren von 1978 - 1994
25 mit Baujahren ab 1995

Energetisch auswertbare beheizte
Flache in 75 Gebauden: 35.000 m?
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Referenzgruppe

Vergleich des
Energieverbrauchs
der optimierten
Gebéaude und der
nicht optimierten
Referenzgruppe:

zweite Heizperiode:
Verbrauchsmessung

Festellen des

|Optimierung eines | Einsparpotentials
Teils der Gebaude durch die

Optimierung

erste Heizperiode:
Verbrauchsmessung

Einsparpotentiale messtechnisch nachweisen: monatliche Erfassung
des Energieverbrauchs aller Gebaude Uber 2 Heizperioden



Zustand der Gebaude und Anlagen
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durchschnittliche
Kompaktheitsgrade A/V,
« 0,56 (MFH)

« 0,64 (EFH)

durchschnittliche
beheizte Flache
« 193 m® (EFH)
« 837 m*(MFH)

mittlere U-Werte

der Gebaude

« 1,3 W/(m3K) -
Baujahre vor 1977

« 0,47 W/(m2K) -
Baujahre ab 1995

=
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grofRzlgige Heizkérperbemessung:

Heizkérpernormleistung
effektiver Raumheizlast ~ StWa 1:7

* Durchflusswerte (k, 5) der eingesetzten
Ventile sind etwa 7 ... 10fach zu grol3.

 Der hydraulische Abgleich ist in deutlich
weniger als 10 % der Anlagen vorhanden.

 Weniger als die Halfte der Thermostatventile

sind Uberhaupt voreinstellbar.




- Verteilsystem und Umwalzpumpen ofnslmus'
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grofdzligige Pumpenauslegung:

vorhandene elektrische Pumpenleistung
ausreichende el. Pumpenleistung

= etwa 3,0

typischer Kennwert flur installierte Pumpenleistung
bezogen auf die beheizte Flache: etwa 0,13 (MFH)
... 0,43 (EFH) W/m? fir Heizungsumwalzpumpen

Aulerhalb des beheizten Bereichs verlegt:

« etwa 0,1 m/m? Heizungsleitungen mit
mafiger bis guter Dammung

« etwa 0,08 m/m?* Trinkwarmwasser-
leitungen mit guter Da@mmung
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grofizligige
Warmeerzeugerauslegung:

vorhandene Erzeugerleistung
Gebaudeheizlast

= etwa 1,8

Zentrale Heizkurveneinstellung

* Heizkurvensteilheit etwa 1,6 bei allen
Gebaudearten, Altersklassen und
Energieversorgungen,

« Parallelverschiebung 4 K im MFH und
1 Kim EFH

 Auslegungsvorlauftemperaturen von
ca. 80 °C fur alle Gebaude
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Uberdimensionierung / Werkseinstellung der Komponenten
ermdglichen ein Verschwendungspotential:

maoglicher Energieverbrauch ist zwei bis drei mal héher aller
der minimale Jahresenergiebedarf

fehlender hydraulischer Abgleich sowie die Heizkérper-,
Pumpen- und ThermostatventiliUberdimensionierung
provozieren schlechtes Regelverhalten (Zweipunktverhalten
des Einzelraumregelkreises)

Anlagen weisen Gerduschprobleme und eine schlechte
Waéarmeverteilung auf

Optimierung: Oktober 2003 bis Januar 2004
31 Gebaude (beheizte Flache ca. 11.500 m?)




Die Optimierung in der Planung
und Ausfihrung umfasst:

I
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den hydraulischen Abgleich
mit Voreinstellung von
Thermostatventilen,

die Einstellung der ausreichenden Férderhéhe an der Pumpe
die Einstellung der Vorlauftemperatur am zentralen Regler.

Optimierung
zur Verminderung
des Verschwendungs-
potentials fir Warme,
der elektrischen Hilfs-
energie fur die Pumpe und
zur Komfortverbesserung
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Aufnahme- Aufnahme-
formulare formulare
Handrechen-
Excelprogramm verfahren Excelprogramm
mit Fach-
Programm- unternehmer-
ausdruck = erklarung Programmausdruck =
Fachunternehmer- Fachunternehmererklarung
erklarung
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Heizwarmeersparnis: 7 kWh/(m?a) 90.000 kWh/a
Endenergieersparnis: 8 kWh/(m?a) 106.000 kWh/a
Primédrenergieersparnis: 10 kWh/(m?a) 124.000 kWh/a

Die erreichte Einsparung ist in den ...

neuen Gebauden (nach 1978) deutlich héher
als in den alten Gebauden (vor 1977)

Gebauden mit geringem Heizwarmeverbrauch
(unter 130 kWh/m?a) deutlich héher als bei hohem
Heizwarmeverbrauch (tber 130 kWh/m?a)

MFH im Mittel etwas hdéher als in den EFH

Gebauden mit Kessel héher als in den Gebauden mit Fernwarme
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+  mitq, bis 130 kWh/(m2a)  -12 kWh/m?2a
. mitq, ab 130 kWh/(m?a) -4 kWh/m?2a

« bis 1977 -1 kWh/m?a

« 1978 bis 1994 -14 kWh/m?a

e ab 1995 -19 KWh/m?a)
Bereinigter Heizenergieverbrauch O Periode | W Periode Il
aus Jahresmessdaten

(Werte ab Erzeuger, bezogen auf die beheizte Flache)

150
EFH -4 KWh/m?a | € 10
MFH 11 kWh/m?2a | £
.E_ 130
Kessel -11 kWh/m2a | ~
120

Fernwarme -5 kWh/m?a

nicht optimiert optimiert
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Auswirkungen der Optimierung sind gréfier in Gebauden
mit einem baulich hohen Standard
(neue Baualtersklasse bzw. geringer Heizwarmeverbrauch)

Neue Gebaude
 geringere Warmeanforderung
 jedes zuséatzliche (ungeregelte) Warmepotential fuhrt
In diesem Gebaudetyp schnell zum Mehrverbrauch
 Optimierung beseitigt bzw. vermindert das
Verschwendungspotential und flhrt zu gréRReren Einsparpotentialen.

Alte Geb&ude

« hohe Warmeanforderung

« Uberschisse kénnen besser genutzt werden, auch ungeregelte
 mangelnde Qualitat flhrt zu geringen Verschwendungspotentialen
* es ergeben sich dann auch geringere Einsparpotentiale
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Mehrfamilienhaus mit 18 Wohneinheiten,
Baujahr 1998, 1250 m* Wohnflache

Optimierungsmallnahmen ohne
Investitionen in Komponenten:

Voreinstellung der
Thermostatventile

Einstellung der optimalen
Pumpenférderhéhe

Optimale Einstellung der
Regelung

Verringerung des Verbrauchs thermischer Energie durch Optimierung
von 99 kWh/(m?a) auf 78 kWh/(m?a)

Das entspricht einer prozentualen Verringerung von 21 %
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MaBBnahmenpaket / Typ: Kosten fur die Optimierung O alle

(Werte bezogen auf die mEFH
beheizte Flache) m MFH
1. nur Komponenten 5
einstellen
2. voreinstellbare — 4 i =
Thermostatventile S E il
einbauen o W, _
x £ 3 [
3. neue Pumpe / neuen B o —
i s W
Differenzdruckregler s < 5
i =5
einbauen § o
4. Pumpe/ =<5
Differenzdruckregler L
und THKYV einbauen
0
im Mittel der Optimus- Typ1 Typ2 Typ3 Typ4

Gebaude: 3,7 €/m? (1) (8) (9) (12)
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L
SOLL IST

Investition: 42.000 € Erreichte Einsparung

« jahrliche Kapitalkosten « 106.000 kWh
(15 Jahre, Zins 5%/a) (thermische Energie)
ca. 4200 €/a  und 3.700 kWh/a

e jahrliche Wartungskosten (el. Hilfsenergie)
(Schmutzfilter)  Aaquivalente Energie:
ca. 200 €/a. 117.000 kWh/a

(Strom mit 3,0

notwendige Ersparnis umgerechnet)

fur Wirtschatftlichkeit:

' entwegler 58.000 k_Whl 4 Projektziel erreicht !
(thermische Energie)

« oder 19.000 kWh/a
(el. Hilfsenergie) V




Wirtschaftlichkeit der Optimierung
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Wirtschaftlichkeit der Optimierung

(Werte bezogen auf die beheizte Flache)

—
(@)

aquivalente Energieeinsparung,
in [kWh/(m?a)]

20

o

(&)

H notwendige Einsparung
@ Erreichte Einsparung

Gebaudetyp

bis 1977
(18)

1978 bis
1994 (9)

Baujahr

ab 1995 Fernwarms

Gas/Ol
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Bewertung anhand Energieeinsparung sowie Wirtschaftlichkeit.

EFH | MFH
mit Kessel mit mit Kessel mit
Fernwarme Fernwarme

Baujahr bis 1977 —
nicht baulich modernisiert O O 0O O
Bg_ujahr b?s 19??_— N + B ++ +
grofltenteils baulich modernisiert
Baujahr 1978 bis 1994 4 3 ++ +
Baujahr ab 1995 ++ ++ ++ ++

* Uneingeschrankte Empfehlung: Gebaude mit Baujahren ab 1978

« Gebaude mit Baujahren vor 1977: vorwiegend MFH und
Gebaude mit Kesseln (gréliere Einsparungen zu erwarten)
-  maoglichst wenn ohnehin Investitionen in die Anlage /
Baukdérpermodernisierung notwendig sind
- oder wenn einstellbare Komponenten vorhanden sind



Nullenergie- und Passivhauser (p}mus
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Mdégliche Zukunftsprognosen:

1. Verbreitung von echten Passivhausern mit Luftheizung.
Verzicht auf Pumpenwarmwasserheizung.
Qualitatssicherung flr das Luftungssystem etablieren.

2. Nutzung regenerativer Energien mit konventioneller
Heiztechnologie in hochwarmegedammten Hausern.
Qualitatssicherung kiinftig noch wichtiger!

Bis dahin Geb&ude mit konventionellen
Heizungsanlagen und Energietragern.
OPTIMUS-Heizungsanlagenoptimierung
zur Schonung der Energieressourcen
und als Impulse flr das Handwerk.
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Hofheimer Wohnungsbau GmbH

Ihr Vermietepr vurr--ﬂ"'“T— — —

Hofheimer Wohnungsbau GmbH
Elisabethenstr. 3a
65719 Hofheim
www.hwb-hofheim.de



